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Durchfihrungskondensatoren
Feedthrough capacitors

Inhaltsverzeichnis / Contents

Allgemeines
General Information

Durchfihrungskondensatoren mit AnschluBdraht
Feedthrough capacitors with pin

Durchfthrungskondensatoren ohne AnschluB3draht
- 155Feedthrough capacitors without pin

Zertifiziertes QM-System:
ISO/TS 16949:2009
ISO 9001:2008

Certified QM-System:
ISOITS 16949:2009
ISO 9001:2008
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Allgemeines

Hochfrequenzverstarker, z. B. Antennenverstarker, FM-,
VHF-, UHF-Tuner und Oszillatoren werden vorwiegend
in Metallgehduse eingebaut, damit hochfrequente
Storstrahlungen vermieden werden.

Zur Einfihrung der spannungsfiihrenden Leitungen
in das Metallgehduse bietet SUMDIA keramische
Durchfihrungskondensatoren in den verschiedensten
Bauformen an.

Hochintegrierte Bauelemente und elektronische Schal-
tungen sind in hohem MaBe anfallig fur Fehlfunktionen
durch elektromagnetische Storeinflisse. Deshalb sind
immer umfangreichere MaBnahmen zur Stérspannungs-
unterdriickung notwendig. Eine wirksame Methode,
diese Storungen abzufangen, ist z. B. der Einsatz von
Steckverbindern mit Durchfihrungskondensatoren der
Ausftihrungen DEEQ und BEEQ.

Die wichtigsten Merkmale des SUMIDA-Durchfiih-
rungskondensatoren-Programmes sind:

GroBes Kapazitatsspektrum

Kleine Eigeninduktivitat

Hohe Dampfung fur Frequenzen bis 3 GHz
Umfangreiches Typenprogramm

Kleinste Abmessungen
Widerstandsfahigkeit gegen Spannungs-
impulse

Die wesentlichsten Anwendungsgebiete liegen
in der:

Unterhaltungselektronik
Blro- und Datentechnik
Telekommunikation
Luftfahrt-Technik
Automobil-Elektronik
Industrie-Elektronik

Kondensator-Keramik
Siehe Teil: Keramik-Festkondensatoren

General Information

High-frequency amplifiers, e.qg. antenna amplifiers, FM-
VHF-, UHF-tuners and oscillators are mostly built into
metal housings in order to avoid spurious radiation.

For insertion of the current lines into the metal housing
SUMIDA offers ceramic feedthrough capacitors in many
different styles.

High-integrated components and electronic circuits are
very susceptible to malfunction due to electro-magnetic
interference. Therefore more and more comprehensive
measures to suppress interference voltages are necessary.
An effective method to intercept these interferences is
e.qg. the application of connectors with feedthrough
capacitors styles DEEQ and BEEQ.

The most important properties of the SUMIDA-feed-
through capacitor programme are the following:

Wide capacitance range

Low self-inductance

High attenuation for frequencies
up to 3 GHz

Extensive style programme
Smallest dimensions

Resistibility to voltage impulses

The main application areas are:

Entertainment electronics
Office and data processing
Telecommunications
Aeronautics technics
Automotive electronics
Industrial electronics

Capacitor Ceramics
See part: Ceramic Fixed Capacitors
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Einbauhinweise Mounting Instructions

Fur LotanschluB in der metallisierten Innenbohrung: ﬁ—:_@a}aa

Bauart BEBQ { \iwwoa|

For soldering connection into metallized bore-hole: >' )
B (Chassis

type BEBQ ‘

Steckplatte
Plugplate

Fur SteckanschlufB:

Bauart BDBQ mit Innenleiter g 1.3 mm
For plug-in connection:

type BDBQ with pin @ 1.3 mm

Chassis
#13

Printplatte
Printboard

Fur PCB-Montage: ! {

Bauart BDBQ mit Innenleiter g 0.7 mm oder g 1.0 mm
For PCB mounting:
type BDBQ with pin @ 0.7 mm or @ 1.0 mm

Chassis

L 907 and ¢1mm

Fur Steckermontage: ' Chassis
Bauarten DEEQ und BEEQ
For plug-in mounting: i AN | . AR
types DEEQ and BEEQ
X . ' Chassis
Jr Kunststoffleiste
resin strip

Werkstoff des Innenleiters: Elektrolytkupferdraht
(E-Cu 58 DIN 1787 Reinzinn)

Material of the pin: Electrolytic copper wire
(E-Cu 58 DIN 1787 pure tin)
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Lothinweise

Keramik ist ein temperaturwechselempfindliches Materi-
al. Die Temperatur an der Lotstelle sollte daher so niedrig
wie moglich gehalten werden. Sie darf auf keinen Fall
260 °C Uberschreiten. Zur Vermeidung von Lotrissen in
der Keramik muB darauf geachtet werden, dass kein
plotzlicher Temperaturwechsel eintritt, d.h. Vorwarmen
ist ratsam und nach dem Loten langsam Abkuhlen,
hierbei ist jeglicher Luftzug zu vermeiden. Dies betrifft
vor allen Dingen Kondensatoren der Klasse 2.

Alle Durchfuhrungskondensatoren in tauchbeloteter
Ausftihrung (BUBQ, BEBQ, BDBQ) haben genligend Lot-
reserve (Lot Sn 99,3/Cu 0,7) und kdnnen ohne zusatzliche
Lotzufuhr gelotet werden (Bild 1).

Bei allen unbeloteten Ausflihrungen (BEEQ, LUEQ, LDEQ,
LEEQ, DEEQ) ist fur ausreichende Zinnzufuhr durch do-
sierte Lotpaste oder durch Lotring zu sorgen.

Fur die Verarbeitung und L6tung von Durchfihrungs-
kondensatoren der Baureihe 2710 und 2720 (z.B. fur
gefilterte Steckverbinder) wird eine L&tung wie im Bild
2 empfohlen.

Fluxen wird in jedem Fall empfohlen.

Soldering Instructions

Ceramic material is very sensitive to changes in
temperature. The temperature at the soldering point
should therefore be kept as low as possible and should
in no case exceed 260 °C. To avoid soldering cracks in
the ceramic it must be ensured that there is no sudden
change in temperature, that means preheating should
be carried out and after soldering, the part allowed to
cool slowly, avoiding any draught. This applies especially
to capacitors of class 2.

All feedthrough capacitors in tin-dipped style (BUBQ,
BEBQ, BDBQ) have sufficient solder reserve (solder Sn
99,3/Cu 0,7) and can therefore be soldered without
additional solder (Fig. 1).

Care must be taken that there is a sufficient tin supply
forall unsoldered styles (BEEQ, LUEQ, LDEQ, LEEQ, DEEQ)
by dosed solder paste or a solder ring.

Soldering according to figure 2 is recommended for

processing and soldering of feedthrough capacitors of
series 2710 and 2720 (e.qg. for filtered connectors)

Flux is recommended in all cases.

Bild 1: Bild 2:
Fig. 1: Fig. 2:
Keramik L6tung empfohlen
Ceramic Soldering recommended
Kondensator
Capacitor
Lot
Solder Sn 99,3 Cu 0,7
L6tung nicht empfohlen Innenleiter
i . Soldering not recommended Inner Conductor
Durchfiihrungsleiter U

Centre wire
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Lotmethoden und Lotzeit

Kolbenlétung:

Fur die Kolbenldétung wird ein temperaturgeregelter
Lotkolben empfohlen. Eine Spitzentemperatur von
260 °C sollte nicht Uberschritten werden.

Schwalll6tung:

Beim Schwallléten hat sich die Doppelwelle bewahrt.
Die erste turbulente Welle umspilt und verlotet das
Bauelement. Die zweite Laminarwelle entfernt das
Uberfllssige Zinn.

Die Badtemperatur ist vom jeweiligen Létmedium
abhangig.

Reflow-L6tung:
Die Erwarmung erfolgt mittels IR-Strahlung, Heizplatte
oder HeiBluft.

Soldering methods and soldering
time

Soldering iron:

A temperature-controlled soldering iron is recommended.
A peak temperature of 260 °C should not be
exceeded.

Flow soldering:

As to flow soldering the double wave is a proved method.
The first turbulent wave washes around the component
and solders it. The second laminary wave removes the
superfluous tin.

The solder bath temperature is depending on the
respective soldering medium.

Reflow soldering:
Heating is made by means of infra-red radiation, hot-
plate or hot-air.

Typical Reflow - Soldering Profil (depending on used solder paste)

300

250 1

N
o
=)

temperatuer °C
o
>

A

50 solder paste Sn96Ag4

& 25

0 100 200 300

time in sec

400 500 600 700

Dampfphasenlotung:

Hier wird der physikalische Effekt des Kondensierens
einer Flussigkeit unter Abgabe von Warme ausgenutzt.
Die Lottemperatur wird ausschlieBlich durch die Siede-
temperatur der Flissigkeit bestimmt.

Reinigen

Nach dem Léten der Kondensatoren sollte ein Waschvor-
gang mit einem handelstblichen Reinigungsmittel oder
in einem Ultraschallbad erfolgen. Dabei ist zu beachten,
daB schockartige Temperaturbelastungen mit Tempera-
turdifferenzen gréBer 100 °C vermieden werden.

Vapour phase soldering:
Vapour phase soldering uses the physical effect of
condensing a liquid by emission of heat. The soldering
temperature is solely determined by the boiling
temperature of the liquid.

Cleaning:

After the capacitors are soldered, they should be cleaned
with a customary cleaning agent or in an ultrasonic bath.
Temperature shocks with temperature differences of more
than 100 °C should be avoided.
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Resonanzfrequenz

Die Resonanzfrequenz von Keramik-Durchfihrungs-
kondensatoren hangt ab von der Keramik sowie der
Bauart.

]Fres -

¢ = Lichtgeschwindigkeit im Vakuum
(3,0x 108 m/sec)

L = Lange des Durchfuhrungskondensators
¢ = Dielektrizitatskonstante der Keramik

Dampfung:
Typischer Verlauf der Dampfung in Abhangigkeit von
der Frequenz bei Durchfihrungskondensatoren mit
verschiedenen Kapazitadtswerten, gemessen im 50
Ohm-System.

Resonance Frequency

The resonance frequency of ceramic feedthrough
capacitors depends on the ceramic as well as on their
style.

c 1

2L g
¢ = velocity of light in vacuum
(3,0x 108 m/sec)
L = lengths of feedthrough capacitors
€ = dielectric constant of ceramic
Attenuation:
Typical characteristic of attenuation dependant on

frequency of feedthrough capacitors with different
capacitance values, measured in 50 Ohm system.

MeBanordnung Measuring technique
Z
-0 o— —0—
Uﬂ | z zL —F ‘925» 2 #Uz
—0 o —o—
01 L1 L2 D2 E
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Dampfungskurve Durchfiihrungskondensatoren Attenuation curve of feedthrough capacitors
Bauart BDBQ (typische Kurven) style BDBQ (typical curves)
(e8]
0

-10 N —

I N N

\L_j\\

-50
-70
1 10 100 1000 f[MHz]
1 =BDBQ 5 220 pF 3 =BDBQ 5 2200 pF
2 =BDBQ 5 820 pF 4 = BDBQ 6 7000 pF (Sonderausftihrung
special type)
Dampfungskurve Durchfiihrungskondensatoren Attenuation curve of feedthrough capacitors
Bauart DEEQ (typische Kurven) style DEEQ (typical curves)
[dB]
0
-10 >
1
\
-30 &
4 N
-50
-70
100 300 1000 3000 [MHz]

1 =DEEQ 2,4 x 2,0 330 pF 3 =DEEQ 2,4 x 2,0 1000 pF
2 =DEEQ 2,4 x 2,8 1000 pF 4 =DEEQ 2,0 x 3,5 2200 pF

Die Dampfung im DurchlaBbereich hangt von der The attenuation in the transmission area depends on
Keramikart ab. the ceramic type.
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Stromimpulspriifungen an Current impulse tests with

Durchfiihrungskondensatoren Feedthrough Capacitors

gemaR DIN VDE 0839 /0846 / 0847 acc. to DIN VDE 0839 / 0846 / 0847

Anschlisse mit Epoxid vergossen connections potted with epoxide

1. Festigkeit gegen Prifimpuls 1.2 ps/50 s 1. Stability to test impulse 1.2 u/50us
Typ / Style U Uoin Y INKV

ko
DEEQ1,6x0,88x2,8 | 293 2,58 3,28
DEEQ 1,8 x 1,0x 2,8 4,19 3,81 4,57
DEEQ2,4x1,65x2,8 | 419 3,81 4,57

2. Festigkeit gegen Burstsignal 5 ns/50 ns 2. Stability to burst signal 5 ns/ 50ns

Typ / Style Uy Upin Upns INKV
DEEQ 1,6 x0,88x2,8 | >4 3,9 >4
DEEQ18x1,0x28 | >4 >4 >4

DEEQ2,4x1,65x2,8 | 3,8 3,5 >4

Nennstrom und Nennleistung Rated current and rated power

Max. zul. Blindleistung bei einem Verlustwinkel tan d in 103

NenngréBe | Max. zul. Strom Max. zul. Verlustleistung Max. permissible reactive power at a loss angle tan d of 107
Rated size | Max. perm. current|Max. permissible leakage power
(mm) (A) (MW) (VA)
0,5 1 10 15 25 35

JRohrkondensatoren @ x Lange / tubular capacitors @ x length

1,7x7 0,3 15 30 15 1,5 1,0 0,6 0,4
2x7 0,5 20 40 20 2,0 1.3 0,8 0,6
3x 11 0,5 45 90 45 4,5 3,0 1.8 1.3

Durchfuihrungskondensatoren / Feedthrough capacitors

g5 0,5 125 250 125 12,5 8,5 5,0 3,6

J6 0,75 150 300 150 15,0 10,0 6,0 4,3
Hochster zuldssiger Strom flr den Durchfihrungsleiter Maximum permissible current for the center wire with
bei Drahtdurchmesser: 0,7 mm: 4A lead diameter: 0,7 mm: 4A

1,0 mm: 6A 1,0 mm: 6A

Weitere Angaben Uber: Further information about:
- Betriebsbedingungen und Eigenschaften - operating conditions and characteristics
- Mess- und Prufbedingungen - measuring and test conditions
Siehe Teil: Keramik-Festkondensatoren See Part: Ceramic Fixed Capacitors

-132 -



@ sumida

KennbuchstabenfiirDurchfiihrungs-  Code letters for Feedthrough

kondensatoren Capacitors
Kennbuchstaben in 1. KeCnn;uchstabe 2.2KeCnnCSJuchstabe 3.3Kecnn;)uchstabe 4. Kecnn;uchstabe
alphabet. Reihenfolge 1. Code Letter . Code Letter . Code Letter 4. Code Letter
/ngg /efte/rs ’g Korperform Art der Durchfuhrungsleiter | Art der AuBenbefestigung Oberflache
SRR @ty Size Type of center lead Type of Outer Mounting Surface
B Buchse mit Bund beloteter Belag beloteter Belag _
Sleeve with collar soldered electrode soldered electrode
D Rohr Drahte gestreckt ) :
Tube streched leads
£ ) unbeloteter Belag unbeloteter Belag :
unsoldered termination unsoldered termination
Lotfahnen oder Osen
F - : - -
soldering lug or eyelet
L Lochscheibe ) metallische Lotscheibe vollstandig lackiert
Hole disc metallic soldering disc completely lacquered
M ) ) Gewinde mit Bund teilweise lackiert
thread with collar partially lacquered
N ) ) metallische Létbuchse teilweise umhllt
metallic soldering bushing partially coated
Q ) ) ) unlackiert
unlacquered
U i Draht u. runde Ose i vollstandig umhiillt
wire and round eyelet completely coated
v i Draht u. ovale Ose i )
Wire and oval eyelet
7 Sonderausfuhrung Sonderausfuhrung Sonderausfiihrung Sonderausfiihrung
Special style Special style Special style Special style
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BDBQ 3-01 Baureihe 2709 BDBQ 3-01 Series 2709
@0.7
Der Durchfuhrungsleiter ist in Pfeilrichtung gegen ) e

Durchrutschen gesichert.
The centre wire is protected against sliding
through in the direction of the arrow.

@3

17 +05
min. 1.5-0

=% Max

$2.3 .03
£2d —— = belotet/ tinned = ohne Metallisierung/
without metallisation
= lotfahige Metallisierung/ = » = Abhangig von Kapazitats-
solderable metallisation und E -Wert/
depend on capacity an e-value
Klasse 1/ Class 1 Klasse 2 / Class 2

Bauart
Style BDBQ 3-01 BDBQ 3-01
Nennspannung
Rated voltage 160 V DC 160 V DC
Prifspannung
Test voltage 320V DC 320V DC
Verlustfaktor tan & C=5..50pF<2(15/C +0,7)x1073 <35x10-3

Dissipation factor tan
ssipation jactor tan C > 50 pF: < 2 x 10-3 (2,5 x 103 for N2200)

Der Verlustfaktor fir Kapazitatswerte < 5 pF wird
nur far die verwendete Keramikart garantiert.

The dissipation factor for capacitance values < 5 pF!
is guaranteed for ceramic material used only .

Isolationswiderstand
Insulation restistance Ris > 10'°Q Ris > 3 x 10°Q

I[EC Temp. - Koeff. bzw. Char.

IEC temp. coeff. or char. NPO 2E4
Prafklasse

Climatic category 25/085/04 25/085/04
Zulassiger Betriebstemperaturbereich

Permissible operating temperature range -25°C ... +85 °C -25°C ... 485 °C
Oberflache unlackiert unlackiert
Surface unlacquered unlacquered
Kennzeichnung entfallt entfallt
Marking none none

Bestellbeispiel / Ordering example: 2709 BDBQ 3-01 1000 pF /+80 - 20% 2E4 160 V DC
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Kapazitatswerte - Abmessungen Capacitance Value - Dimensions
BDBQ 3-01 Baureihe 2709 BDBQ 3-01 Series 2709
C-Wert BaugroBe BaugroBe
C-Value [pF] Size [D x L] Size [D x L]
Klasse 1B / Class 1B Klasse 2 / Class 2
4,7 3x5 -
5,6 3x5 =
470 - 3x5
680 - 3x5
820 - 3x5
1000 - 3x5
Kapazitatstoleranzen Capacitance Tolerances
BDBQ 3-01 Baureihe 2709 BDBQ 3-01 Series 2709
Keramik Kapazitatstoleranzen
Ceramic Capacitance Tolerances
NPO 0,5 pF
1 pF
2E4 +50 -20 %
(D 6000) +80-20 %
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BUBQ 5-00, BDBQ 5-02,
BDBQ 5-00 (5-12)
Baureihe 2701

15105

2521

min.| 2-0
max,
{
L‘U.S

* *

BDBQ 5-12

0.5-0

B —— = belotet/ tinned # %= Abhangig von Kapazitats-
e . und £ -Wert/

= latfahige Metallisierung/ depend on capacity an e-value
solderable metallisation

91340
‘ Il
|
l
: ous| [|
] I i
=3
- ~
ol -
Y
3 T 3
E| E
*
932 3 | 2
BDBQ 5-02 H
BH - - =belotet /tinned * » = Abhangig von Kapazitats-

und € -Wert/

SRt/ depend on capacity an e-value

solderable metallisation

BUBQ 5-00, BDBQ5-02,
BDBQ 5-00 (5-12)
Series 2701

@0, 7005

12 «1

221
___2‘_1_1
.Q

L 05

¥* ¥ max.

®3.2 93

BDBQ 5-00

BR - - =belatet/ tinned % %= Abhangig von Kapazitits-
= - - und €& -Wert/
= |otfahige Metallisierung/ depend on capacity an e-value

solderable metallisation

Drahtdse mufl in
Zinn eingebettet sein

e 5

€
-
*

| ] ®0.7:005

T BUBQ 5-00

#3.2-03
B -~ = belatet/ tinned + * = Abhangig von Kapazitats-

und € -Wert/

= lgtfahige Metallisierung / depend on capacity an e-value

solderable metallisation

Der Durchfhrungsleiter ist in Pfeilrichtung gegen
Durchrutschen gesichert.

The centre wire is protected against sliding
through in the direction of the arrow.
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Klasse 1 Klasse 2
Class 1 Class 2
BUBQ 5-00,
Bauart BUBQ 5-00, BDBQ 5-02, BDBQ 5-02,
Style BDBQ 5-00 (5-12) BDBQ 5-00 (5-12)
Nennspannung 160 V DC/
Rated voltage 160V DC /400 V DC 400 V DC
Prifspannung 320V DC/
Test voltage 320V DC /800 V DC 800 V DC
Verlustfakor tan & C=5..50pF<2(15/C +0,7)x103 <35x10-3
Dissipation factor tan &
SRl e A C > 50 pF: < 2 x 10-3 (2,5 x 10°3 for N2200)
Der Verlustfaktor fur Kapazitatswerte < 5 pF wird
nur fur die verwendete Keramikart garantiert
The dissipation factor for capacitance values < 5 pF
is guaranteed for ceramic material used only.
Isolationswiderstand
Insulation resistance Ris > 10'°Q Ris > 3 x 10°Q
IEC Temp. - Koeff. bzw. Char. 2B4, 2C4,
IEC temp. coeft. or char. P100, NPO, N470, N1500, N2200 2E4, 2F4
Prafklasse
Climatic category 25/085/04 25/085/04
Zulassiger Betriebstemperaturbereich
Permissible operating temperature range -25°C ... +85 °C -25°C ... +85 °C
Oberflache unlackiert unlackiert
Surface unlacquered unlacquered
Kennzeichnung entfallt entfallt
Marking none none

Bestellbeispiel / Ordering example: 2701 BDBQ 5-12 33 pF/ 10% 1B 160 V DC
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Kapazitatswerte - Abmessungen Capacitance Value - Dimensions
Baureihe 2701 Series 2701

C-Wert BaugroBe
C-Value Size [D x L]

[pF] P100 NPO N470 N750 N1500 N2200 2B4 2C4 2E4 2F4
(D900) D2000) (D6000) (D9000)

1,5 45x6
1,8 45x6
2,2 4,5x6
2,7 4,5x7,5
3,3 4,5x7,5
3,9 4,5x7,5 4,5x6
4,7 4,5x7,5 4,5x6
5,6 45x75 | 45x7,5
6,8 4,5x7,5
8,2 4,5x7,5
10 4,5x7,5
12 4,5x7,5

15 4,5x7,5 4,5x6

18 45x7,5

22 4,5x6

27 4,5x7,5

33 4,5x7,5
39 45x6

47 45x7,5

56 45x7,5

68 4,5x8,5

82 45x7,5

100 4,5x7,5

220 45x%x6

270 45x7,5

330 45x7,5

390 45x7,5

470 45x7,5

560 45x7,5

680 4,5x6

820 4,5x6
1000 4,5x6
1200 4,5x7,5

1500 4,5x7,5
2000 4,5x8,5 4,5x6
2200 4,5x6,5

2700 4,5x8,5
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Capacitance Tolerances
Series 2701

Kapazitatstoleranzen
Baureihe 2701

Keramik Kapazitatswerte Kapazitatstoleranzen
Ceramic Capacitance Values Capacitance tolerances
<10 pF +0,5 pF +1 pF
P 100 ... N 2200
>10 pF +10 % +20 %
2B4 alle Werte +20 % +50-20 %
(D900) all values +50-20 %
. (o)
2C4/ 2E4 alle Werte ks
(D2000 / D6000) all values +100-0 %
+80-20 %
2F4 (DI000) aa”/f‘ya\;jz_f
+100-0 %
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LUEQ 6-01, LDEQ 6-01
Baureihe 2703

45 max

88

LUEQ 6-01, LDEQ 6-01

Series 2703
6.7 max 6.7 max
15 |
‘ L
r’\ xxxxxxxxxx .
{ . &
338 3 % Shas
6 (En L J Ghgs g " 07
= 0.7
- btbar mefallisiert gpg o mellorl
solderable mefallized
Klasse 2
Class 2
Bauart LUEQ 6-01,
Style LDE Q 6-01
Nennspannung
Rated voltage 30V DC
Prifspannung
Test voltage 60 V DC
Kapazitat
Capacitance 1000 pF

Kapazitatstoleranz
Capacitance Tolerance

+50 - 20 % / +80 - 20 %

Verlustfakor tan &

Dissipation factor tan & <35x 103
Isolationswiderstand

Insulation resistance R,>3x10°Q
I[EC Temp. - Koeff. bzw. Char.

IEC temp. coeff. or char. 2E4 (D6000)
Prafklasse

Climatic category 25/085/04
Zulassiger Betriebstemperaturbereich

Permissible operating temperature range -25°C ... 485 °C
Oberflache unlackiert
Surface unlacquered
Kennzeichnung entfallt
Marking none

Bestellbeispiel / Ordering example: 2703 LDEQ 6-01 1000 pF / +80-20% 2E4 40 V DC
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DDMN 1,7-00, DDMN 1,7-00,
Baureihe 2706 Series 2706

SW L4

i ]
= 4
= s
5 7 | 3
s
91 14255
Zulassiges Anzugsdrehmoment 50Ncm. Permissible starting torque 50 Ncm.
Besondere Merkmale: Special features:
- Miniaturbauform - Miniature Style
- Bruchsicher - Unbreakable
Klasse 1 Klasse 2
Class 1 Class 2
Bauart
Style DDMN 1,7-00 DDMN 1,7-00
Nennspannung
Rated voltage 63V DC 63V DC
Prifspannung
Test voltage 320V DC 320V DC
Verlustfaktor tan &
Dissipation factor tan & <1,5x 103 <25x1073
Isolationswiderstand
Insulation resistance Ris > 10™ Ris >3 x 10°
I[EC Temp. - Koeff. bzw. Char.
IEC temp. coeff. or char. N750, N1500 2B2,2C2, 2E2, 2F2
Prafklasse
Climatic category 55/085/21 55/085/21
Zulassiger Betriebstemperaturbereich
Permissible operating temperature range | -55 °C ... +85 °C -55°C ... +85 °C
Gewindeanschluf3 versilbert versilbert
Threaded connector silvered silvered
Kennzeichnung entfallt entfallt
Marking none none

Bestellbeispiel / Ordering example: 2706 DDMN 1,7-00 1200 pF / +50-20% 2D3 63 V DC
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Kapazitatswerte - Abmessungen Capacitance Value - Dimensions
Baureihe 2706 Series 2706

BaugroBe / Size [D x L]
C-Wert
C-Value [pF] Klasse 1B Klasse 1F Klasse 2
Class 1B Class 1F Class 2
N750 N1500 2B2 (D900) | 2C2(D2000) | 2E2(D3500) | 2F2 (D6000)

47 1,7x7

68 1,7x7

82 1,7x7

100 1,7x7

330 1,7x7

470 1,7x7

680 1,7 x7

820 1,7x7

1000 1,7x7

1200 1,7x7

1500 1,7x7

1800 1,7x7

2000 1,7x7

2200 1,7x7
2700 1,7x7
3300 1,7x7
Kapazitatstoleranzen Capacitance Tolerances
Baureihe 2706 Series 2706

Keramik Kapazitatstoleranzen
Ceramic Capacitance Tolerances
N750 / N1500 +10 %
2B2 (D900) +20 % +50 - 20 %
<D202c>C02//|323E52062/F|§6/000) +50-20 % +80-20%
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DDMZ 3-00,
Baureihe 2705

DDMZ 3-00,
Series 2705

Mentageborung
Mounting hole

S

e

i

s
w
=
2

43

Die Befestigungsmutter wird lose mitgeliefert.

Zulassiges Anzugsdrehmoment 120 Ncm.

Besondere Merkmale:
- bruchsicheres Gehé&use
- Hohe Feuchtigkeitsbestandigkeit

C-Kennz

TC -Farbpunkt
TC -Colour paint

eichnung

C-Marking

Nut is supplied in bulk.

Permissible starting torque 120 Ncm.

Special features:
- Unbreakable housing

- moisture resistance

Klasse 1 Klasse 2
Class 1 Class 2

Bauart
Style DDMZ 3-00 DDMZ 3-00
Nennspannung
Rated voltage 500 V DC 500 V DC
Prifspannung
Test voltage 1250 V DC 1250 V DC

C =5...50pF: <1,5(15/C +0,7) x 107 <25x 103
Verlustfaktor tan & i ( ) =
Dissipation factor tan & C>50pF:<15x103
Isolationswiderstand
Insulation resistance R,>10"Q R, >3x10°Q
IEC Temp. - Koeff. bzw. Char.
IEC temp. coeff. or char. N150, N470, N750, N1500 2B2, 2D2, 2F2
Prufklasse
Climatic category 55/085/56 55/085/56
Zulassiger Betriebstemperaturbereich
Permissible operating temperature range -55°C ... +85 °C -55°C ... +85 °C
Oberflache bruchsicher bruchsicher
Surface kunststoffvergossen kunststoffvergossen
Kennzeichnung Kapazitatswert, Keramik Kapazitatswert, Keramik
Marking capacitance value, ceramic capacitance value, ceramic

Bestellbeispiel / Ordering example: 2705 DDMZ 3-00 47 pF/ +10% N150/ 1B 500 V
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Kapazitatswerte - Abmessungen Capacitance Values - Dimensions
Baureihe 2705 Series 2705
BaugroBe
Size [D x L]
C-Wert
C-Value [pF] Klasse 1B Klasse 1F Klasse 2
Class 1B Class 1F Class 2
N150 N470 N750 N1500 2B2 (D900) | 2C2 (D2000) | 2F2 (D6000)
47 3x16
56 3x16
68 3x16
100 3x16
150 3x16
220 3x16
330 3x16
470 3x16
680 3x16
1000 3x16
1500 3x16
2200 3x16
3300 3x16
4700 3x16
Kapazitatstoleranzen Capacitance Tolerances
Baureihe 2705 Series 2705
Keramik Kapazitatstoleranzen
Ceramic Capacitance Tolerances
N150 ... N1500 +10 % +20 %
2B2 (D900) +20 % +50 - 20 %
(Dzégg / 52%00) +50-20 % +80-20 %
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Baureihe 2709 Series 2709
BEEQ 3-01 . BEEQ 3-01
g @3:015
|
imn &
i
G
mi isierun I
wf}hﬁreur:}r!nsge - ®0.7+085 ‘ !
®2.3-03
225 = Metallisierung * = ghne Metallisierung
= metallization = without metallization
* % = Abhangig von Kapazitafs-
und E -Wert
= depending on capacity
and E-value
Klasse 1 Klasse 2
Class 1 Class 2
Bauart
Style BEEQ 3-01 BEEQ 3-01
Nennspannung
Rated voltage 160 V DC 160 V DC
Prafspannung
Test voltage 320V DC 320V DC
Verlustfaktor tan & C=5..50pF<2(15/C +0,7)x107
Dissipation factor tan 0
issipation factor tan C > 50 pF- <2 x 107
Der Verlustfaktor fur Kapazitdtswerte < 5 pF wird nur 3
. . <35x10
flr die verwendete Keramikart verwendet.
The dissipation factor for capacitance values < 5 pF
is guaranteed for ceramic material used only.
Isolationswiderstand
Insulation resistance R,>10"Q R, >3x10°Q
IEC Temp. - Koeff. bzw. Char.
IEC temp. coeff. or char. NPO 2E4
Prafklasse
Climatic category 25/085/04 25/085/04
Zulassiger Betriebstemperaturbereich
Permissible operating temperature range -25°C ... +85 °C -25°C ... +85 °C
Oberflache unlackiert unlackiert
Surface unlacquered unlacquered
Kennzeichnung entfallt entfallt
Marking none none

Bestellbeispiel / Ordering example: 2709 BEEQ 3-01 1000 pF / +80 - 20 % 2E4 160 V DC
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Kapazitatswerte - Abmessungen
Baureihe 2709 BEEQ 3-01

Capacitance Values - Dimensions
Series 2709 BEEQ 3-01

BaugroBe
Size [D x L]
C-Wert Klasse 1B Klasse 2
C-Value [pF] Class 1B Class 2
2E4
NPO (D6000)
4,7 3x5
5,6 3x5
470 3x5
630 3x5
820 3x5
1000 3x5
Kapazitatstoleranzen Capacitance Tolerances
Baureihe 2709 BEEQ 3-01 Series 2709 BEEQ 3-01
Keramik Kapazitatstoleranzen
Ceramic Capacitance Tolerances
NPO +0,5 pF
+1 pF
+50 -20 %
2E4 0
(D 6000) +80 - 20 %
+100 - 20 %
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Baureihe 2701 Series 2701
BEBQ 5-00, BEEQ 5-00 BEBQ 5-00, BEEQ 5-00

]

Schaubild zeigt BEBQ /
Drawing shows BEBQ

min.| 2-0

* [+05
je nach C-Wert

55
*% max

mit Metallisierung
with coating #1.35.93

0.5.5

®3.2-03

# = ohne Metallisierung
= without metallization

B —— = belotet/tinned * %= Abhdngig von Kapazitats-
= lotfahige Metallisierung = g’ggegd;nge;; capacity
= solderable metallization and E-value
Klasse 1 Klasse 2
Class 1 Class 2
Bauart BEBQ 5-00, BEBQ 5-00,
Style BEEQ 5-00 BEEQ 5-00
Nennspannung 160 V DC/
Rated voltage 160V DC /400 V DC 400 V DC
Prifspannung 320V DC/
Test voltage 320V DC/800V DC 800V DC
Verlustfaktor tan & C=5..50pF<2(15/C +0,7)x103

Dissipation factor tan &
C>50pF:<2x103

(<2,5x 107 bei N2200 u. N4700)

Der Verlustfaktor fur Kapazitatswerte < 5 pF wird nur <35x10°
fur die verwendete Keramikart verwendet.

The dissipation factor for capacitance values < 5 pF
is guaranteed for ceramic material used only.

Isolationswiderstand

Insulation resistance R,>10"Q R, >3x10°Q
IEC Temp. - Koeff. bzw. Char. 2B4, 2C4, 2E4,
IEC temp. coeff. or char. P100, NPO, N470, N750, N1500, N2200, N4700 2F4
Priifklasse

Climatic category 25/085/04 25/085/04
Zulassiger Betriebstemperaturbereich

Permissible operating temperature range -25°C ... +85 °C -25°C ... +85 °C
Oberflache unlackiert unlackiert
Surface unlacquered unlacquered
Kennzeichnung entfallt entfallt
Marking none none

Bestellbeispiel / Ordering example: 2701 BEBQ 5-00 33 pF / £20 % N750 1B 160 V DC
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Kapazitatswerte - Abmessungen Capacitance Values - Dimensions
Baureihe 2701 BEBQ 5-00, BEEQ 5-00 Series 2701 BEBQ 5-00, BEEQ 5-00

BaugroBe
Size [D x L] mm

C-Wert
C-Value
[pFl

Klasse 1B Klasse 1F Klasse 2
Class 1B Class 1F Class 2

P100 NPO N470 N750 N1500 N2200 N4700 2B4 2C4 2E4 2F4
(D900) (D2000) (D6000) | (D9000)

1.8 4,5x6

2,2 4,5x6

2,7 45x7,5

3.3 45x7,5

3.9 45x7,5

4,7 45x7,5 4,5x6

5,6 45x7,5 4,5x7,5

6.8 4,5x7,5

8,2 4,5x7,5

10 4,5x7,5

12 4,5x7,5

15 4,5x7,5 4,5x6

18 4,5x7,5

22 45x7,5 4,5x6

27 4,5x7,5

33 4,5x7,5

39 4,5x7,5 4,5x6

47 45x7,5

56 45x7,5

68 45x7,5

82 4,5x7,5

100 4,5x7,5

150 4,5x7,5

180 4,5x7,5

220 45x6

270 4,5x7,5

330 4,5x7,5

390 45x7,5

470 45x7,5

560 45x7,5

680 45%6

820 45%6

1000 4,5x6

1200 45x7,5

1500 45x7,5

2000 45x7,5 4,5x6
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Kapazitatstoleranzen Capacitance Tolerances
Baureihe 2701 BEBQ 5-00, BEEQ 5-00 Series 2701 BEBQ 5-00, BEEQ 5 -00
Keramik Kapazitatswert Kapazitatstoleranzen
Ceramic Capacitance value Capacitance Tolerances
P100 ... N4700 <10 pF +0,5 pF £1 pF
> 10 pF +10 % +20 %
2B4 alle Werte +20%
(D900) all values +50-20 %
_ [
2C4/2E4 alle Werte i
(D2000 / D6000) all values +100 -0 %
2F4 alle Werte o
(D9000) all values =0 =20
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Baureihe 2702
BEBQ 6-00, BEEQ 6-00

2z 0647
__________ 5 j
f [ g 33 : ] :l = = 1 / XA
: d— €| € S5
i = | ¥ 3y
[}
i :8: X e
S T
@ D mit Metallisierung J w| X weicht ab bei Sondertype mit Metallisierung
with coating = devitates at nonstandard with coating 8D | ' 4¢
4504 .04
# = phne Metallisierungund Belotun:
= without mefallization and soldering
&= = Metallisierung
BR -~ = belotet/ tinned %

und E -Wer
= depending on capacity
and € -value

= lotfahige Metallisierung
= solderable metallization

= Abhangig von Kapazitats-
t

Series 2702

BEBQ 6-00, BEEQ 6-00

1.2

2-0

*max
= max
je nach C-Wert

050
be min,

x weicht ab bei Sondertype
devitates at nonstandard

= ohne Mefallisierun
i V\nthout metlalll?zauti n
= » = Abhdngig von Kapazitats-
und £ -Wert
depending on capacity and € value

Klasse 1 Klasse 2
Class 1 Class 2
Bauart BEBQ 6-00, BEBQ 6-00,
Style BEEQ 6-00 BEEQ 6-00
Nennspannung 160 V DC/
Rated voltage 160 V DC /400 V DC 400 V DC
Prifspannung 320V DC/
Test voltage 320V DC/800V DC 800 V DC
Verlustfaktor tan & C=5..50pF: <2 (15/C +0,7)x103
Dissipation factor tan
poipation factor C>50pF: <2 x 107
Der Verlustfaktor fiir Kapazitatswerte < 5 pF wird nur 3
e . <35x10
fir die verwendete Keramikart verwendet.
The dissipation factor for capacitance values < 5 pF
is guaranteed for ceramic material used only.
Isolationswiderstand
Insulation resistance R,>10"Q R,>3x10°Q
IEC Temp. - Koeff. bzw. Char. 2B4, 2C4, 2E4,
IEC temp. coeff. or char. P100, NPO, N470, N750, N1500 2F4
Prufklasse
Climatic category 25/085/04 25/085/04
Zulassiger Betriebstemperaturbereich
Permissible operating temperature range -25°C ... +85 °C -25°C ... +85 °C
Oberflache unlackiert unlackiert
Surface unlacquered unlacquered
Kennzeichnung entfallt entfallt
Marking none none

Bestellbeispiel / Ordering example: 2702 BEBQ 6-00 33 pF / +20 % N750 1B 160 V DC
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Capacitance Values - Dimensions
Series 2702 BEBQ 6-00, BEEQ 6-00

Kapazitatswerte - Abmessungen
Baureihe 2702 BEBQ 6-00, BEEQ 6-00

C-Wert
C-Value
[pFI

BaugroBe
Size [D x L] mm

Klasse 1B
Class 1B

Klasse 1F
Class 1F

Klasse 2
Class 2

P100

NPO

N470

N750

N1500

2B4 (D900)

2C4 (D2000)

2E4 (D6000)

2F4 (D9000)

4,7 6x6,5

5,6 6x6,5

6,8 6x6,5

8,2 6%6,5

10 6x6,5

12 6x6,5

15 6x6,5

18 6x6,5

22 6 x6,5

27 6x6,5

33 6x6,5

39 6x6,5

47 6x6,5

56 6x6,5

68 6 x6,5

82 6x6,5

100 6x6,5

390 6x6,5

470 6x6,5

560 6x6,5

680 6x6,5

820 6x6,5

1000 6x7 6x6,5

1200 6x6,5

1500 6x6,5

2200 6x8,5

2700 6x8,5

3300 6x8,5

3900 6x8,5

4700 6x8,5 6x8,5

5600 6x8,5
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Kapazitatstoleranzen Capacitance Tolerances
Baureihe 2702 BEBQ 6-00, BEEQ 6-00 Series 2702 BEBQ 6-00, BEEQ 6-00
Keramik Kapazitatswert Kapazitatstoleranzen
Ceramic Capacitance value Capacitance Tolerances
P100 ... N1500 < 10 pF +0,5 pF +1 pF
> 10 pF +10% +20%
2B4 alle Werte +20%
(D900) all values +50-20 %
2C4/2E4 alle Werte +50 -20 %
(D2000 / D6000) all values +80 -20 %
2F4 alle Werte + 80 -20 %
(D9000) all values +100-0 %
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Baureihe 2704 Series 2704
LEEQ 6-00 LEEQ 6-00
I e
N
N7 g
1 02
02

= 8tbar metallisiert
w solderable metfallized

Klasse 2
Class 2

Bauart @
Style LEEQ 6-00 §
Nennspannung P>
Rated voltage 50 V DC (30 V DC) %
Prifspannung E
Test voltage 100 V DC (60 V DC) G

£
Kapazitat 2
Capacitance 1000 pF  * o

@
Kapazitatstoleranz ©
Capacitance Tolerance +50 - 20 % /480 - 20 % §
Verlustfaktor tan & P
Dissipation factor tan 0 <35x 107 2
Isolationswiderstand E
Insulation resistance R,>3x10° e
IEC Temp. - Koeff. bzw. Char. %
IEC temp. coeff. or char. 2E4 (D6000) §

AV
Prafklasse c
Climatic category 25/085/04 §
Zulassiger Betriebstemperaturbereich S
Permissible operating temperature range -25°C ... +85 °C E
Oberflache unlackiert é
Surface unlacquered *
Kennzeichnung entfallt
Marking none

Bestellbeispiel / Ordering example: 2704 LEEQ 6-00 1000 pF / +50 - 20 % 2E4 40 V DC
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